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Resumen ejecutivo

El proyecto Openred, promovido por el Consejo de Seguridad Nuclear (CSN) y la
Fundacién Ibercivis, celebré un nuevo hackathon con el objetivo de desarrollar nuevas
soluciones para crear una red ciudadana de medicién de radiacion gamma en Espafia. A
través de este evento, se busco fortalecer la integracion de dispositivos, mejorar la
visualizacion y validacion de datos, y explorar nuevas tecnologias para ampliar la
plataforma Openred. A su vez se pretendié a través de la inclusiéon de un nuevo reto, el
planteamiento de tratamiento de los datos y su analisis recogidos en plataformas con
mediciones de radiacion ionizante.

En esta nueva edicion del hackathon Openred se conté con la colaboracion de la
Universidad de Cantabria ( en adelante UC) y de la Euskal Herriko
Unibertsitatea/Universidad del Pais Vasco ( en adelante UPV/EHU), desde ambas
entidades se realizé difusion y comunicacién del evento entre su alumnado para la
participacion en este. A su vez la Universidad de Cantabria a través de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Industriales y Telecomunicaciones ( en adelante ETSIIT), presté a
disposicion del evento las instalaciones de la escuela para la celebracién del evento.

Se conté con la ayuda inestimable en la financiacion y patrocinio del evento, de la
Catedra ENSA de la UC y del Instituto de Fisica de Cantabria ( en adelante IFCA) y de la
red espafola de instrumentacion en fisica de particulas, nuclear y astroparticulas ( en
adelante CNID).

Los resultados de las encuestas reflejan una valoracién positiva de la celebracién del
evento por parte de los participantes. Estos resultados seran presentados y analizados
en el presente informe.

El siguiente paso consiste en trasladar las nuevas propuestas trabajadas en el hackathon
Openred Santander-Bilbao a las proximas misiones del proyecto Openred. Gracias a las
soluciones e inquietudes aportadas en los diferentes hackathones celebrados hasta la
fecha, el equipo de Openred ha podido disefiar y adaptar la metodologia para la creacién
de la red ciudadana nacional de medicién de radiacion gamma.

La experiencia del hackathon ha vuelto a demostrar el valor de la ciencia ciudadana en la
proteccion radioldgica, estableciendo una base sélida para futuras ediciones y el
crecimiento continuo de Openred.
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1 Introduccion

El proyecto Openred es una iniciativa de ciencia ciudadana promovida por el Consejo de
Seguridad Nuclear (CSN) y la Fundacién Ibercivis, que tiene como objetivo principal crear
una red ciudadana para la medicion de la radiacion gamma ambiental en Espafia. A
través de la participacién activa de la ciudadania, Openred busca fomentar la proteccién
radiologica, generar conocimiento accesible y promover la concienciacion social sobre la
radiacion ambiental.

Los hackathones Openred celebrados en Madrid, Zaragoza y Santander se han
enmarcado dentro de este proyecto, con el propdsito de desarrollar soluciones
innovadoras que mejoren la plataforma Openred en diferentes areas. Tales como la
conexion de dispositivos de medicion, la visualizacién y validacion de datos o la
construcciéon de nuevos dispositivos que permitan la integracion de mas tecnologias en
la red.

Estos eventos estuvieron abiertos a toda la ciudadania mayor de 18 afios, permitiendo la
participacion de personas con diversos perfiles, desde desarrolladores y cientificos de
datos hasta disefiadores, ingenieros o entusiastas de la tecnologia. Los participantes,
asesorados por personal experto en diferentes campos vinculados al proyecto, trabajaron
en retos enfocados en el desarrollo de una infraestructura para la medicién de la
radiacibn gamma ambiental, fomentando la colaboracién y el intercambio de
conocimientos entre personas con inquietudes sobre fisica, electrénica, disefio y
programacion.

A través de estos hackathones, se buscd no solo avanzar en soluciones técnicas, sino
también promover una cultura ciudadana en torno a la proteccion radiologica.
Fortaleciendo la colaboracion entre distintos actores y explorando nuevas metodologias
para la recoleccidn, anadlisis y visualizacion de datos sobre radiacion ambiental.

Los eventos se llevaron a cabo en tres ciudades y en fechas distintas:

Hackathon Openred Madrid
e Fecha: 11y 12 de febrero de 2025
e Sede: Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas
(CIEMAT)

Hackathon Openred Zaragoza
e Fecha: 21 de febrero de 2025
e Sede: Centro de Emprendimiento, Innovacién y Tecnologia (ETOPIA)

Hackathon Openred Santander-Bilbao
e Fecha: 4 de Octubre de 2025
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e Sede: Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y Telecomunicaciones
(ETSIIT).

Este documento recopila y presenta los resultados obtenidos en los hackathones,
abarcando desde la organizacién del evento, sus objetivos y los retos planteados, hasta el
anadlisis de la participacién, con datos sobre inscripciones y asistentes. También se
incluyen los resultados de la encuesta de satisfaccion, reflejando la percepcion de los
participantes, asi como un desglose de las actividades de comunicacion llevadas a cabo
antes, durante y después del evento. Ademas, se presentan las soluciones propuestas
por los equipos participantes, evaluando su viabilidad para su posible implementacion en
la plataforma Openred. Finalmente, se plantean los siguientes pasos, estableciendo
lineas de accidn futuras para la evolucién del proyecto.

1.1 Patrocinios y colaboraciones en hackathon Openred Santander-Bilbao

El hackathon Openred Santander-Bilbao no se encontraba originalmente en los hitos a
cumplir por el proyecto Openred. Debido a la buena valoracién de los hackathones
realizados en Madrid y Zaragoza y gracias al empuje del consejero del CSN Don
Francisco Castejon y a la especial colaboracion de diferentes entidades se decidio
realizar una nueva edicion del hackathon en Santander. Se seleccion6 la sede del evento
por contar con diversas instituciones que mostraron su interés en celebrar este
hackathon en Santander . Disponiendo la Escuela Superior Técnica de Ingenieros
Industriales y Telecomunicaciones del espacio e infraestructura necesaria para la
celebracién del evento. Al contar con el interés del gobierno de Euskadi a través de su
encomienda en funciones y de la Euskal Herriko Unibertsitatea/ Universidad del Pais
Vasco, se englob6é en un mismo evento la participacién de participantes de Bizkaia.
Estando abierto el evento a la participacion ciudadana desde cualquier procedencia,
como en anteriores ediciones. Desde la organizacion se dispuso de un servicio gratuito
de transporte para trasladar a los posibles participantes de las cercanias de Bilbao a
Santander, coordinado con la UPV/EHU.

Para sufragar los gastos derivados del hackathon se conto6 con el patrocinio principal de
la Catedra ENSA de Tecnologias Avanzadas de la Universidad de Cantabria y con el
soporte en el patrocinio del Instituto de Fisica de Cantabria y de la Red espafiola de
instrumentacion en fisica de particulas, nuclear y astroparticulas .
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2 Hackathones Openred

2.1 Retos

Se plantearon una serie de retos que incluian los planteados en hackathones anteriores,
afadiendo una nueva categoria sobre el tratamiento y analisis de datos:

Categoria 1: Conexidn entre dispositivos de medicion y la plataforma Openred

Esta categoria se centré en integrar dispositivos especificos de medicién de radiacién
gamma con la plataforma Openred, permitiendo la transmisién de datos en tiempo real.
Los retos incluidos fueron:

Conectar Radiacode 102 con la plataforma Openred: Desarrollar soluciones que
permitan la integracién del dispositivo Radiacode 102 con la plataforma,
facilitando la transmision de datos en tiempo real.

Desarrollar un script en Python o microPython que permita extraer datos y
enviarlos automaticamente.

Disefar un sistema con Arduino/ESP32/M5Stack que reciba datos del Radiacode
y los transmita a través de Wi-Fi o LoRa o cualquier otro médulo de comunicacion
que se quiera utilizar.

Categoria 2: Visualizacion y validacion de datos en la plataforma Openred

Los desafios en esta categoria buscaron mejorar la experiencia del usuario y la calidad
de la informacidn presentada en la plataforma. Los retos propuestos fueron:

Incorporar un sistema de filtros avanzados en los mapas y graficos de radiacion.
Crear un panel de usuario mas interactivo con logros o rankings.

Optimizar el backend migrando o ampliando funcionalidades con
PostgreSQL/PostGIS.

Anadir comparaciones con datos meteorolégicos o fuentes oficiales.

Categoria 3: Otros dispositivos

Esta categoria se enfocé en la expansion de la red de medicion mediante la integracion
de nuevos dispositivos. Los retos fueron:

Conectar un tubo Geiger-Miiller a un microcontrolador y mostrar los datos en
pantalla.

Crear un detector DIY con ESP32 que transmita por Wi-Fi o LoRa.

Integrar otro dispositivo comercial de deteccion gamma y hacerlo compatible
con OpenRed.
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Categoria 04: Analisis de datos de radiacion gamma

Esta categoria invita a trabajar con los datos recopilados en OpenRed, aplicando
enfoques estadisticos, visuales o de inteligencia artificial. Se trata de explorar formas
innovadoras de transformar datos en informacion comprensible y util para la comunidad.

e Desarrollar modelos predictivos para estimar la radiacion en una zona a partir de
series temporales.
Crear dashboards interactivos para visualizar la evolucion de la radiacion.
Diseiar algoritmos de deteccion de anomalias en los datos reportados.
Cruzar datos de radiacion con informacion meteorolégica o geografica.

2.2 Agenda

En la planificacion de la agenda de los hackathones Openred, se ha buscado lograr un
equilibrio entre la calidad del trabajo realizado y la experiencia de los participantes,
asegurando que el evento sea tanto productivo como agradable. Se han disefiado
jornadas que permiten a los equipos disponer de tiempo suficiente para desarrollar sus
soluciones, al mismo tiempo que se fomenta el networking, el aprendizaje colaborativo y
el disfrute de la experiencia.

Para ello, se han incorporado momentos clave como sesiones de trabajo estructuradas,
espacios para el descanso y la socializacién, actividades paralelas como visitas a
laboratorios, y una presentacion final de proyectos, donde los participantes pueden
compartir sus avances y aprendizajes con el resto de la comunidad. Ademas, el evento
culmind con la entrega de premios, reconociendo el esfuerzo y la creatividad de los
equipos.

A continuacién, se detallan la agenda del hackathon Openred Santander-Bilbao:
Hackathon Santander-Bilbao

Sabado 4 de octubre 2025

09:00-09:30 Apertura y registro

09:30-10:00 Inauguracion del evento

10:00-17:30 Trabajo en equipo

17:30-18:30 Presentacion de resultados

19:00-19:30 Entrega de premios y clausura
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En el hackathon, la organizacion proveyo a los participantes de comida y bebida. Cada
equipo tuvo la libertad de elegir el mejor momento para hacer pausas y disfrutar de estos
servicios sin interferir en el desarrollo del trabajo. Ademds se dispuso de un servicio de
autobus para los participantes que acudieron desde Bilbao y que les permitié participar
en el hackathon cumpliendo los tiempos de la agenda programada.

2.4 Presentacion evento

El hackathon Openred Santander-Bilbao contdé con una sesién inaugural a cargo de
expertos y representantes institucionales clave en el ambito de la ciencia ciudadana, la
radiacion ambiental y la innovacién tecnoldgica. Estas intervenciones marcaron el inicio
de cada evento, ofreciendo una vision general sobre los objetivos del hackathon, la
relevancia del proyecto Openred y el papel fundamental que la ciudadania puede
desempefiar en la monitorizacion de la radiacion gamma.

Durante estas presentaciones, se puso especial énfasis en la importancia de la ciencia
ciudadana como herramienta para mejorar el acceso a la informacion cientifica,
promover la concienciacion sobre la radiacion ambiental y fortalecer la colaboracion
entre instituciones y ciudadania. Asimismo, se destac6 la necesidad de desarrollar
soluciones innovadoras y participativas que permitan la expansiéon de una red
descentralizada de sensores de radiacion gamma.

A continuacion, se detallan los ponentes que participaron en la inauguracién del
hackathon

Hackathon Santander-Bilbao:

Francisco Castejon Magaiia, Consejero del CSN
Antonio Ortiz Olmo, Jefe de Gabinete de la Direccién Técnica Proteccién
Radiolégica del CSN.

e Fernando Delgado San Roman, Director de la Catedra ENSA de Tecnologias
Avanzadas.

e Natalia Alegria Gutierrez, responsable de la Red de Vigilancia Radioldgica
Automatica del Gobierno Vasco.

e Ivdn Vila Alvarez, Fisico e investigador del Instituto de Fisica de Cantabria
(Csic-uc).

e Francisco Sanz Garcia, Director Fundacién Ibercivis.

10
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2.5 Grupo de expertos colaboradores

Los hackathones Openred contaron con la participacion de un grupo de expertos
procedentes de diversas instituciones académicas y cientificas - algunas de las cuales ya
participan en el proyecto Openred , cuya labor fue clave en el desarrollo del evento.
Ademas, algunos de ellos formaron parte del jurado, encargado de evaluar las soluciones
presentadas por los equipos participantes.

Hackathon Santander-Bilbao

Universitat Politecnica de Catalunya : Luisa Mota.

Universidad de Cantabria: Luis Quindos, Fernando Delgado, Jesus Vizan.
Universidad de Zaragoza: Jorge Puimedon.

Instituto de Fisica de Cantabria: Ivan Vila.

Euskal Herriko Unibertsitatea/Universidad del Pais Vasco: Natalia Alegria.
Encomienda del Pais Vasco, Gobierno Vasco: Jose Miguel Mufioz.

Consejo de Seguridad Nuclear: Francisco Castejon, Antonio Ortiz.

Fundacion Ibercivis: Francisco Sanz, Nacho Saez, Olga Varela, Asun Iguarbe.
Colaboracion especial: integrante equipo ganador hackathon de Madrid: Juan
Félix Mateos.

Estas instituciones y expertos desempefian un papel clave en Openred, aportando su
experiencia en la medicién de la radiacion gamma, el desarrollo de sensores y la gestién
de datos ambientales, contribuyendo asi a la consolidacion de una red de ciencia
ciudadana en este ambito.

11
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3 Actividades de comunicacion

3.1 Vision general de las actividades de comunicacion

Las acciones de comunicacion en torno a los hackathones Openred se intensificaron en
los meses previos, durante el evento y en el periodo posterior, con el objetivo de
maximizar la participacion ciudadana y la visibilidad del proyecto. Ademas, la
comunicacién no se limit6é a los participantes, sino que también se dirigio a instituciones,
universidades y organizaciones para conseguir su apoyo en la difusién, el desarrollo del
evento y el respaldo técnico y logistico.

Antes del Hackathon

Para garantizar una comunicacién eficaz y una amplia difusién, se implementaron
diversas estrategias en diferentes ambitos:

Coordinacién y planificacion

o Se realizaron reuniones internas para definir la estrategia de
comunicacion, establecer mensajes clave y planificar acciones especificas
para fomentar la participacion.

o Se mantuvo una comunicacion fluida con entidades colaboradoras como
CSN, CIEMAT, UPM, UCM, Universidad de Zaragoza, UPC, la Catedra ENSA
de Tecnologias Avanzadas de la Universidad de Cantabria y el Instituto de
Fisica de Cantabria y de la Red espafiola de instrumentacion en fisica de
particulas, nuclear y astroparticulas, asegurando su implicacién en la
difusion del evento y en su soporte institucional.

Identidad visual y materiales graficos

o Se mantuvo el disefio de las anteriores hackathones y se adapté a las
necesidades de esta edicion Santander-Bilbao, incluyendo logotipo, paleta
de colores y adaptacion de la web.

o Se aplicé esta imagen en materiales promocionales como carteles,
camisetas, publicaciones en redes sociales y recursos entregados a los
participantes.

Web y sistema de inscripcion

o Se desarrollé una seccion en la web de Openred con informacién detallada
del hackathon, bases, inscripciones y detalles del evento.

o Se implemento el sistema de registro a través de Eventbrite para facilitar la
gestion de inscripciones.

Estrategia en redes sociales

o Se realizaron publicaciones periddicas en redes sociales para presentar
los hackathones y fomentar la inscripcion. Ademads, también se
promocionaron algunos posts para llegar a un publico mas concreto,
especificando los intereses y la ubicacion.

e Acciones offline y colaboracion con instituciones

12
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o Se llevaron a cabo visitas a universidades y centros educativos en
Santander y Bilbao para promocionar el evento.
Se disefiaron, imprimieron y colocaron carteles en espacios estratégicos.
Se establecieron contactos con instituciones académicas y cientificas
para que ofrecieran respaldo técnico y apoyo en la difusion del evento.

Durante el Hackathon

Durante el evento, el equipo de comunicacion se encargé de documentar y difundir en
tiempo real los hitos mas relevantes, ademas de garantizar la comunicacion con las
instituciones colaboradoras.

e Notas de prensa
o Se elaboraron y distribuyeron comunicados con los principales logros del
hackathon, dirigidos a medios de comunicacion y organismos
participantes.
e Cobertura en redes y medios
o Se capturaron fotografias y videos del desarrollo del hackathon.
o Se publicé y editdé contenido audiovisual en redes sociales y en la web del
proyecto.
e Entrevistas en video
o Se grabaron testimonios del equipo organizador y del grupo de
expertos/as, adaptados para redes sociales y difusién publica.

Después del Hackathon

Finalizado el evento, se llevaron a cabo diversas acciones para consolidar su impacto y
dar continuidad a la comunidad creada, manteniendo ademas la comunicacion con las
instituciones colaboradoras.

e Difusion de recursos
o Publicacién de contenido en redes sociales y medios digitales para
mantener la visibilidad del proyecto.
e Feedback y reconocimiento
o Envio de correos electrénicos a los participantes con informacién
post-evento.
o Entrega de diplomas de participacion y reconocimientos a los equipos
premiados.
e Encuesta de satisfaccién
o Se recogieron 19 respuestas que proporcionaron informacién valiosa para
mejorar futuras ediciones y optimizar la estrategia de comunicacién.
e Base de datos de participantes
o Se cred un registro de asistentes comprometidos con el proyecto y sus

13
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actividades futuras.
e Presencia en medios
o Se publicaron articulos en medios de comunicacion y paginas web
corporativas.

3.2 Inscripciones

Las inscripciones se gestionaron a través de la web de Openred, que dirigia a la
plataforma Eventbrite, donde los participantes podian completar su registro. Durante este
proceso, se solicité informacion clave para la organizacién y logistica del evento.

Datos Requeridos en la Inscripcion

Para formalizar la inscripcion, los participantes debian completar un formulario con los
siguientes campos:
e Nombrey apellidos
Correo electronico
DNI/NIE (obligatorio para el acceso a las sedes del evento)
¢ Tienes equipo?
o Nombre del equipo
Edad (mayores de 18 afios)
Intolerancias alimentarias
Talla de camiseta
Proteccion de datos (aceptacion de las condiciones del evento)
¢Usaras el transporte gratuito en el dia entre Bilbao y Santander?
o Si vas a usar el transporte gratuito entre Bilbao y Santander, por favor
copia el siguiente enlace y rellena el formulario.
e ;Cuadles son tus estudios o experiencia profesional?

El hackathon fue gratuito y estaba abierto a cualquier persona mayor de 18 afios. Los
participantes podian inscribirse de manera individual o en equipos de cualquier tamaiio, e
incluso registrarse para participar en ambos eventos. Toda la normativa y condiciones del
hackathon fueron publicadas en las bases del evento, disponibles en la web de Openred.

14
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3.3 Identidad visual, carteleria y flyers

Se cred una identidad visual propia para la difusiéon del hackathon, incluyendo el disefio
de carteleria y materiales graficos especificos para cada red social o medio de difusion. A
continuacion, se presenta una muestra de la imagen visual utilizada.
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Posteriormente, una vez finalizado el evento, se realizaron certificados de participacion y de
reconocimiento para todos los participantes que asistieron al evento.

ECsic UC| Y

Certificado de reconocimiento

Gt

Alejandro Cano Cos

3.4 Apariciones en prensa y otros medios de comunicacion

FECHA TiTULO MEDIO ENLACE
https://Inkd.in/p/duykY7Ys
4/9/2025 L.ar]zamos eI.ha?c’:kathon Openre'd. H?z Linkedin
visible la radiacion gamma ambiental
Escuela de https://www.ehu.eus/es/w
12/09/2025 |i Unete al Hackathon Openred 2025 ! ingenieria de eb/bilboko-ingeniaritza-es
Bilbao Web kola/hackaton-2025
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Pais Vasco Web

https://www1.ehu.eus/es/
web/ehutaula/tablon_publ

ico?p_p_id=TablonListad

o_INSTANCE_xmuF5x71
sZPF&p p_lifecycle=1&p
_p_state=normal&p p _m
ode=view& TablonListad
o _INSTANCE xmuF5x71
sZPF_accion=contenido&
TablonListado INSTAN

CE xmuF5x71sZPF jspP
age=%2Fjsps%2Flistado

%2F contenido.jsp&_ Tablo
nListado INSTANCE_ xm
uF5x71sZPF_articleld=57
320023&p_auth=ec7fl56

(@)

4/9/2025

¢, Qué es el hackathon Openred ?

Linkedin

https://www.facebook.co
m/Ibercivis/posts/qu%C3
%A9-es-el-hackathon-ope
nred-un-evento-de-resolu
ci%C3%B3n-de-retos-cie
nt%C3%ADficos-promovi/
1218429790324790/

4/9/2025

Hackathon Openred - Santander

Hackathon Base
Web

https://hackathon-base.or
g/event/hackathon-openr
ed-santander-spain
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Santander acogera un nuevo hackathon
de Openred para impulsar una red

https://ibercivis.es/santan

4/9/2025 ciudadana de medicién de la radiaciéon Ibercivis web der-hackathon-openred/
gamma ambiental
https://www.sepr.es/comu
nicacion/noticias/otras-not
Santander acogera un nuevo hackathon icias/1503-santander-aco
25/09/2025 de Openred para impulsar una red SEPR gera-un-nuevo-hackathon
ciudadana de medicién de la radiacion  |SANTANDER -de-openred-para-impulsa
gamma ambiental r-una-red-ciudadana-de-
medicion-de-la-radiacion-
gamma-ambiental
https://fotos.europapress.
25/09/25 Santander acogera en octubre el europapress es/fotonoticia/f6981953
hackathon del proyecto de ciencia
ciudadana Openred
No te quedes sin tu plaza! https://www.instagram.co
Haz visible la m/p/DPBjxkPiDJD/?img_i
25/09/25 #Radiacibhgammaambiental en este Instagram ndex=1
nuevo #hackathon de Openred
La ETS de Ingenieros Industriales y de
Telecomunicacion acoge el sabado el Noticias de la https://web.unican.es/noti
29/09/25 Hackathon Openred para crear unared |Universidad de |cias/Paginas/2025/09/Ha
ciudadana de medicién de radiacion Cantabria ckathon-Openred.aspx
gamma
g:ltlsc AaZeCatedra https://catedra-ensa.unica
05/10/2025 |Hackathon OpenRed , n.es/actividad/hackathon-
Tecnologias
Avanzadas openred/
https://www.ehu.eus/en/w
2025/10/04 - El Hacklathon Openred Noticias de la eb/bilboko-ingeniaritza-es
10/10/2025 Santander Bilbao impulsara una red Escuela de kola/hasiera/-/asset_publi
ciudadana para la medicion de la Ingenieria de sher/Wsrqoa766g00/cont
radiacién gamma ambiental Bilbao (EHU) ent/hacklaton-openred-sa

ntander-2025
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4 Soluciones aportadas por los participantes:

4.1 Santander-Bilbao

Measurement + {

device* integer

04.;Como se logra esto?

Explicacion de la propuesta

Q

Tokens de seguridad (HMAC)

Cada sensor tiene un secreto
asignado al registrarse.

El remitente utiliza ese secreto
para generar un token de
seguridad.

El receptor comprueba el token
para autorizar la medicion.

‘token*

user®

latitu
longit

altitu

values

dateTi:

accura

unit

notes

weathe

title: Device

string

titie: Token

integer

title: User

x-nullable: true
de* number

title: Latitude
ude* number

title: Longitude
de number

title: Altitude

x-nullable: true
*

Values ~ {

me* string($date-time)
title: DateTime
cy number
title: Accuracy
x-nullable: true
Accuracy of the measurement
string
title: Unit
maxiength: 20
x-nullable: true
Unit of measurement (e.g., Sieverts)
string
title: Notes
x-nullable: true
Optional notes or comments on the measurement

Weather + {

description:

r

x-nullable true

}

Equipo

Julio

Reto escogido

Categoria 02: Visualizacién y validacion
de datos en la plataforma Openred

Solucion aportada

Control de acceso a plataforma vy
validacion de datos

Resuelto completamente

Propuesta con demo a implementar en
Openred

Herramientas resolucion reto:

e Tokens de seguridad

Posible implementacion Openred

Validacién de usuarios mediante Tokens,
ejemplos sobre generacion de tokens y
validacion de datos.

Premiado

2° Premio hackathon Santander-Bilbao
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r 03. Vista de usuario
J a RadiaCode Anaélisis de Datos

F Conectar Dispositivo

Tasa Total Tasa Pica

0 3 . @ Puntos y Ranking 0.514 pSv/h 0.779 uSv/h

. . ® Misiones —_ -— =
Vista de usuario

Valor actual: 0,514 Sv/h m
Pico detectad: 0770 5w/H

4 Estado del Dispositive
@ GPS: Conectado ® [staclo: Monitoreando
Equipo Los 6 de Bilbao
Reto escogido Categoria 02: Visualizacién y validacion

de datos en la plataforma Openred

Solucién aportada Diferentes aspectos de visualizacion y
tratamiento y validaciéon de los datos de
radiacion como solucion para Openred

Resuelto completamente No, se mostraron bocetos e ideas y alguna
demo. Pero no una solucidn final.

Herramientas resolucion reto: -

Posible implementacion Openred Nuevas soluciones con posibilidad de
implementarse en el proyecto Openred

Premiado 3er premio hackathon Santander-Bilbao ex
aequo.
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Prototipos utilizados

rl 03.Arquitectura Tecnica

RadiaCode-102 1 M5stack core s3 mmm)p

Tras una minuciosa inspeccion, hemos conseguido encontrar los componentes adecuados
para desarrollar nuestra idea: se trata del sensor RadiaCode-102, con el que registraremos los
datos, y el microcontrolador, que utilizaremos como intermediario para descargar los datos y
luego pasarlos al ordenador.

Equipo Los Erasmus

Reto escogido Categoria 01: Conexién entre dispositivos
de medicion y la plataforma Openred

Solucion aportada Conexion via BLE entre Radiacode 102 y
M5Stack CORE S3 Dev Kit

Resuelto completamente No
Herramientas resolucion reto: e M5Stack
e Arduino IDE
Posible implementacion Openred Comunicacién BLE con micro M5Stack

para solucion alternativa a smartphone

Premiado 3er premio hackathon Santander-Bilbao ex
aequo.
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r 03. Analisis y predicciones i Sh
= hilt Shap
High
@ AutoGluon ol 5o .
soil_temperature_0_to_7cm *-
& Leaderboard (validacidn interna 1% holdout) IFTRCe_press +
model score_val eval_metric 4
@ WeightedEnsemble_L2 ©.972761 r2
1 ExtraTreesMSE 8.971615% r2 * Hl
2 RandomForestMSE 9.971613 r2 temperature 2m * s
3 LightGBMLarge  ©.963813 r2 ¥
4 LightGBM  ©.963791 r2 snow_depth ) 2
5 CatBoost  0.962525 r2 winddirection_10m b £
6 XGBoost 9.962169 r2
7 LightGBMXT @.958964 rz precipitation I
8 NeuralNetTorch  ©.989669 r2 cloudcover l
a9 KNeighborsDist  @.876@65 r2
12 KNeighborsunif  @.876@65 rz windspeed_10m l
11 NeuralNetFastAI — ©.825815 r2 T |
shortwav l
25 SH‘AP \.'ah;e (impact on 'nnﬂ_le‘ out:puﬂ
pen-r 6
Equipo TBD (Name)
Reto escogido Categoria 04: Analisis de datos de
radiacién gamma
Solucion aportada Modelo predictivo de datos de radiaciéon
gamma en base a condiciones
meteorologicas
Resuelto completamente Si
Herramientas resolucion reto: e Safecast data
e AutoGluon
e Shap
Posible implementacion Openred Posibilidad de uso de herramientas para
modelar y validar datos.
Premiado 3er premio hackathon Santander-Bilbao ex
aequo.
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0 3. Resultado final

Objetivos conseguidos:

I 1. Visualizacion de datos
mediante la pantalla del
microcontrolador.

2. Recepcién de datos del
RadiaCode 102 con scripts
de Python para su posterior
envio a servidores remotos.

3. Mostrado de los datos
enviados en un servidor
previamente desarrollado
(Python Flask) - placeholder
de la API Openred

iS
d 3 longitud

Equipo

Urpekari Skunkworks

Reto escogido

Categoria 1: Conexién entre dispositivos
de medicion y la plataforma Openred

Solucion aportada

Conexién via USB entre Radiacode 102 y
M5Stack CORE S3 Dev Kit

Resuelto completamente

No se resolvié la comunicacién pero se
mostraron avances relacionados con el
reto.

Herramientas resolucion reto:

e M>5Stack
e Flask

Posible implementacion Openred

Posible implementacion con micro
M5Stack

Premiado

Ter Premio hackathon Santander-Bilbao
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6 Siguientes pasos

El grupo de expertos se reunira para valorar las ultimas soluciones aportadas en el
hackathon Santander-Bilbao. En estos momentos se estan ultimando los detalles
definitivos para definir las proximas misiones y campafias con la ciudadania del proyecto
Openred. En base a la experiencia de los diferentes hackathones y los informes
redactados para la creacion de una red ciudadana de medicién de radiacion gamma se
han seleccionado e implementado las posibles alternativas consideradas como mejor
opciodn para los propositos del proyecto.

El trabajo desarrollado en los hackathones Openred se vera reflejado en la red nacional
de medicion de radiacion gamma. Incluyendo tanto el uso de tecnologias de
comunicacién, uso de alternativas a dispositivos moviles, redisefios y utilidades
implementadas en la plataforma Openred y muchos mas detalles que partieron de las
soluciones aportadas por los participantes.

La filosofia del proyecto engloba la ciencia ciudadana y el uso de herramientas de acceso
gratuito (open source) lo que permitird a los futuros usuarios el desarrollo de nuevas
aplicaciones y utilidades. En un primer momento se han abordado las necesidades
iniciales para la red, acumulando multitud de informacién y conocimiento para el
desarrollo futuro de nuevas utilidades.
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Anexo | - Imagenes

Durante el evento se solicité la firma del permiso de toma de imagenes a los asistentes
para luego poder publicar la informaciéon sobre el evento. En la web del evento se ha
publicado una galeria con imagenes y videos sobre este. Adjuntamos aqui alguna de
ellas.

b )
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